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Аннотация: Разработана биотехническая система медицинского назначения (БТС – МН) - “Пред-
сердножелудочковые клапаны”.Проведены исследования влияния модулей нормальной упругости 
створок  и комиссур, высоты створок, толщины створок, радиуса фиброзного кольца на величину 
дилатированного отверстия  и расстояние от вершины митрального клапана до края зоны разру-
шения. Аналогичные исследования проведены для трикуспидальных клапанов. Проведено сопос-
тавление результатов предоперационной диагностики с результатами операций на митральных 
клапанах. Погрешность составила 20%, 32%, 35% и 19%. 
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Разработана биотехническая система меди-

цинского назначения (БТС – МН) - “Предсерд-
ножелудочковые клапаны”. Составной биоме-
ханической частью системы являются таблицы, 
содержащие сведения о механических свойствах 
биологических структур, таблицы с характери-
стиками дилатирующих сис-тем, параметриче-
ские модели митрального и трикуспидального 
клапанных аппаратов сердца [1], геометриче-
ская программа Solid Works, программа для 
расчета напряженно-деформированного состоя-
ния Cosmos, алгоритмы про-ведения исследова-
ний и предоперационной диагностики результа-
тов опера-ций при использовании БТС – МН “ 
Предсердножелудочковые клапаны”.  

 Для рассматриваемых математических мо-
делей необходим компьютер клас-са не ниже, 
чем Pentium Ш 750 МГц, с объемом оператив-
ной памяти не менее 512 Mb и объемом жестко-
го диска не менее, чем 20 Gb. Расчет каждой из 
мо-делей на компьютерах подобного класса, при 
разбиении на 100 тысяч эле-ментов, занимает 
порядка 10 - 20 минут. 

 Для достижения необходимой точности, 
при минимальных затратах времени на вычис-
ления напряжений и перемещений в структурах 
предсердножелу-дочковых клапанов, целесооб-

разно задавать разбиение на 100 тысяч конеч-
ных элементов.  

 Проведены исследования влияния модулей 
нормальной упругости створок   и комиссур   
(рис. 1) , высоты створок (рис. 2), толщины 
створок (рис. 3), радиуса фиброзного кольца R 
(рис. 4) на величину дилатированного от-
верстия   и расстояние от вершины митрального 
клапана до края зоны раз-рушения . 

 За базовый принят митральный клапан со 
следующими параметрами: модуль нормальной 
упругости створок  = 20 МПа, модуль нормаль-
ной упругости комиссур  =30 МПа, высота 
створок клапана  20 мм, высота комиссур  20 
мм, внутренний радиус фиброзного кольца  =28 
мм, площадь су-женного митрального отверстия  
=1,29   (условный радиус  =6,4 мм), толщина 
створок и комиссур 1 мм, ширина комиссур ( ) 1 
мм, ко-эффициенты Пуассона створок ( ) и кла-
панов   равны 0,4. 

 Вычисления проведены при разбиении 
структур митрального клапана на сто тысяч ко-
нечных элементов.  

 Аналогичные исследования проведены для 
трикуспидальных клапанов. 
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Рис. 1. Зависимости значения величины дилатированного отверстия и расстояния от вершины мит-
рального клапана до зоны разрушения  от величины модуля нормальной упругости створки 

 
Рис.2. Зависимости значения величины дилатированного отверстия  и рас-стояния от вершины мит-
рального клапана до зоны разрушения  от высоты задней створки 

 

 
 

 
Рис.3.. Зависимости значения величины дилатированного отверстия  и рас-стояния от вершины мит-
рального клапана до зоны разрушения  от толщины створок 

 
Рис.4.. Зависимости значения величины дилатированного отверстия   и рас-стояния от вершины мит-
рального клапана до зоны разрушения  от радиуса фиброзного кольца R. 
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Проведено сопоставление результатов пре-

доперационной диагностики ре-зультатов ин-
тервенционных эндоваскулярных хирургиче-
ских операций на митральных клапанах с ре-
зультатами 4 – х операций проведенных в боль-
ни-це N 4 города Санкт – Петербурга. Погреш-
ность составила 20%, 32%, 35% и 19%. 
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It is designed biotechnical system of the medi-

cal purpose – «an atrioventricularis valves». Organ-
ized studies of the influence of the modules to nor-
mal bounce of the casements and comissurs, heights 
of the casements, thickness of the casements, radius 
of anulus fibrosi on value   extended   holes and 
distance from top mitral valve before edge of the 
zone of the destruction. Similar studies are organ-
ized for three- casement    valves.The organized 
collation result  diagnostics before operation with 
result operation on mitrals valves. Inaccuracy has 
formed 20%,32%,35% and 19%, 
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